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Eljaras kalcium-szilikat kotesu epftoelemek eloillitasara 



(57) KIVONAT 

A tal£lm£ny eljarlst ismertet kalcium-szilikdt kotesu 
epittfelemek eloallitasara erdmuvi pernyebol, amorf 
Si0 2 -b<51, karbidm6szb61, duzzasztott perlitbfll 6s viz- 
b61. Az eljaras sordn 50-80 tbmeg% pernyet, 5-10 
tomeg% amorf Si0 2 ot, 10-30 tomeg% karbidmeszet, 



0,5-10 tomeg% duzzasztott perlitet 6s 10-20 tomeg% 
vizet kevernek ossze, majd a homogdn elegyet sajtol- 
jak es 270-280 "C-on autokUvban gfaoli. Az elkeszi- 
tett 6pft6elem a hagyomanyos m6don es a hagyom^- 
nyos anyagokkal falazhat6 6s vakolhattf. 
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A talalmany targya eljdrds kalcium-szilikat kotesu epf- 
t6elemek eltfallftasdra erdmffvi pernydbo'l, amorf Si0 2 - 
b61, karbidm&zbol, duzzasztott perlitbtfl 6s vfzbbl 

Napjainkban egyre inkabb eloterbe keriilnek a kbr- 
nyezetvedelmi szempontok, fgy ezzel parhuzamosan 5 
mind siirget^bbe vaMik az ipari hulladSkanyagok - pi. 
az erSmuvi pernye, karbidmesz stb. - felhasznalasi 
Iehet6s6geinek kutatasa. Ezek az ipari hulladdkanya- 
gok amellett, hogy kornyezetv6delmi szempontbol 
rendkivul karosak, jelent<5s teruleteket foglalnak el, il- 10 
letve tcsznek megmuvelhetetlenne\ Haz&nkban pi. az 
erfimflvi pernyenek 6s a karbidmesznek csak toredeket 
hasznosftjdk. 

A porszenek eltuzelesekor keletkezett pernye fel- 
hasznalasa tobbfdle m6don tortenhet. A legnagyobb 15 
felhasznaMo az epftoanyaggyarto ipar es az epfttfipar. A 
pernyet adal6kanyagk6nt, de bnmag£ban is, kiilbnbbzo", 
ftfleg epftesi teriileten hasznosftjdk. A fobb felhasznala- 
si tertiletek: cementgyaYtds, pernyeblokk, gazszilikdt, 
pernyekavicsgydrtas, ut- es melydpftds, mezogazdasdgi 20 
es egy£b celu felhaszndlaY (Tamds F. Szilikanpari K6- 
zikbnyv, Muszaki K6nyvkiad6, 1 982.) 

A gazbeton gyartasakor a pemyehez kotoanyagkent 
meszet, cementet, pdruskepzo anyagkent alumfnium- 
port adnak. fgy j6 hflszigetelesu idomokat kapnak. Az 25 
eljdras nagy hibaja, hogy szinte lehetetlen egyenletes 
pdrusszerkezetu anyagot elflallftani, ami a vegtermek 
szildrdslgdt jelenttfs mertdkben rontja. Problem It okoz 
meg, hogy a gazbeton blokkok igen konnyen felveszik 
a vizet, de eleg nehezen adjak le, fgy specialis habar- 30 
csokra van szuksej* a vfzfelvdtel meYt6kenek csbkken- 
t£sere. A pernye epfttfipari c61ra vald felhasznaldsdt a 
fizikai tulajdonsagain kfvul jelentos mertekben befo- 
lyasolja a pernye kemiai osszetetele. Ez sajnos nem- 
csak sz6nlel6"helyenk6nt vdltozik, hanem tobbnyire az 35 
egyes lelohelyeken beliil is valtozik az ido fiiggvenye- 
ben. A legoptimalisabb az az eset, amikor a pernye 
kemiai osszet&ele lehettfseget ad a kalcium-szilikdt 
hidr& k6pzo*des6re, mert ebben az esetben a pernye 
nemcsak mint adalekanyag szerepel, hanem a szildrd- 40 
sagot is javi'tja a latens hidraulikussaga r6ven. 

Mivel ez a jelenseg nem minden pernyere igaz, es 
mivel a kemiai osszetetel egy adott pernye eset^ben is 
valtozhat az ido fuggvenyeben a szenlelohely kiterme- 
lesevel parhuzamosan, az altalunk keszftett tal£lm£ny 45 
olyan megoldisra torekszik, hogy az ingadozo pernye- 
mintfseg ne befoly£solja a gydrtani kfvant epftoelem 
min6s6gi jellemz6it. 

Mivel kalcium-szilik£t-hidrat kotesu teglat kfvdn- 
tunk elffAllitani, kezenfekvtf volt, hogy a CSH-ot a 50 
t6gla el6*allft4sa sordn - in situ - a teglaban allftsuk elo 
a megfelelS adalekanyagok hozzaadasdval. Igy szuk- 
segtelen volt, hogy a tegla kotes^hez cementet hasznal- 
junk, ami az eltfaHftdsi kolts€geket csokkentette. Az 
adalekanyagok optimalizdlasaval sikerult elerni, hogy 55 
a tegla minimalis szilardsagat is bedllftsuk a pernye 
oxidos 6sszet6tel£nek tag hatarok kozott tbrtentf vdlto- 
zasa eseten is. Ez azt jelentette, hogy a tdgla nyom6szi- 
lardsaga egy minimdlis €rt6kt61 - 8 MPa - csak pozitfv 
irlnyban t6rhet el. 60 



A taldlmany ldnyege, hogy 50-80 tomeg% pernyet, 
5-10 tomeg% amorf 5102-01, 10-30 tomeg% karbid- 
meszet 6s 0,5-10 tdmeg% duzzasztott perlitet osszeke- 
verunk, adunk hozza 10-20 tomeg% vizet es homogen 
kevereket keszitunk. Az elegyet sajtol^ssal formazzuk, 
majd autokl^vban 270-280 °C-on gdzbljiik. 

A kalcium-szilikdt-hidrdt a gtfzbtes soran alakul ki 
az epfttfelemben. A talalmany elkeszitesekor arra tbre- 
kedtiink, hogy az epi'toelemet lehet6s^g szerint hulla- 
dekanyagokbbl allftsuk el6. A talalmdny szerinti kom- 
pozfcidban a duzzasztott perlit kiv6tel6vel minden 
alapanyag valamilyen ipari folyamat mellektermeke- 
kent keletkezik. Ezen anyagok tarolasa, illetve az elhe- 
lyezese eddig probl^mdt okozott az uzemeknek. Aper- 
ny6vel kapcsolatos problemakrdl m£r szoltunk, a kar- 
bidmdsz az acetilengyartas sovin keletkezik, es 6riasi 
zagytiroldkban helyezik el. A felhaszndlasa nem meg- 
oldott probldma, csak tbredekdt haszndljak fel. Az 
amorf Si0 2 a korundgydrtds soran keletkezo" melldkter- 
mek. 

A kompozici6ban az amorf Si0 2 es a karbidmdsz- 
ben levo Ca(OH) 2 reakciojdnak eredmenyekent alakul 
ki a CSH. A duzzasztott perlitnek ketttfs funkcioja van. 
Az egyik az epftoelem hoszigeteles^nek javftasa, a 
masik funkcib technologiai jellegCI. A kompozicio 
rendkivul erzdkeny a sajtolas sordn a nedvesftdsre. A 
duzzasztott perlit a nagy vfzfelvevo kdpesseg^nel fog- 
va viszonylag nagy toleranciat biztosft a hozzdadhatd 
vfz mennyis6g6re vonatkozdan. 

Az elkeszitett falazdelemek a hagyomdnyos falazo- 
elemekhez hasonldan bedpfthetok, illetve vakolhatbk. 
Felhasznalasuk a hagyomdnyos 6pft6ipari technoldgialc 
szerint tort6nik. A taldlmanyt az oltalmi kdr korlatozasa 
nelkul a kovetkezo kiviteli p^ld^kkal ismertetjuk: 

J. pelda 

64,5 tomeg% er6muvi pernyet, 5,8 tdmeg% amorf 
Si0 2 -ot, 20 tbmeg% karbidmeszet ^s 1,0 tomeg% duz- 
zasztott perlitet osszekeverunk, adunk hozza' 10 tb- 
meg% vizet es homogen keverdket keszitunk. A keve- 
reket formaba tesszuk, sajtoljuk, majd 276 *C-on au- 
tokldvban gtfzbljuk. Az elkeszftett idom surusege 
1,200 kg/m\ nyomdszilardsdga 8,8 MPa volt. Az epf- 
toelem a hagyomanyos mddon beepfthet6, ill. vakolha- 
t6. 

2. pelda 

59 tomeg% pernyet, 5,9 t6meg% amorf Si0 2 -ot, 
17,9 tomeg% karbidmeszet es 2,4 tomeg% duzzasztott 
perlitet osszekevertiink, adtunk hozza* 14,8 tomeg% 
vizet es homogdn elegyet keszftettunk. A kevereket 
formdba tettUnk, sajtoltuk, majd 276 °C-on autokldv- 
ban gdzoltuk. Az elkeszitett idom surJsege 900 kg/m 3 . 
A falazdelem a hagyomdnyos 6pft6ipari technologiai- 
kal 6s anyagokkal falazhatd, ill. vakolhato. 

SZABADALMI IG^NYPONT 
Elj^ras kalcium-szilikat kotesu epftSelemek e!5^11f- 
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tasara eromuvi pernye*bdl, amorf SiO r b61, karbid- 
mdszbol, duzzasztott perlitbol es vfzbol azzal jelle- 
mezve, hogy 

a) 50-80 tomeg% ertfmuvi pernye% amely 
56-60 tomeg%-ban SiO r ot 

16-18 tomeg%-ban Al 2 O r ot 

8-12 tomeg%-ban Fe 2 0 3 -ot 

5-7 tomeg%-ban CaO-ot 

1-2,5 tomeg%-ban MgO-ot 

1,5-6,5 tomeg%-ban S0 3 -ot 

1-2 tomeg%-ban K 2 0-ot 

0,2-1 tomeg%-ban Na 2 0-t tartalmaz, 

b) 5-10 tomeg% amorf Si0 2 -ot, amelynek Si0 2 tartal- 
ma min. 85 tomeg%, 

c) 10-30 tomeg% karbidmeszet, amelynek szaraz- 



anyagtartalma min. 80 tomeg%, 6s amely 

60-70 tomeg%-ban CaO-ot 

1,5-2,5 tbmeg%-ban Si0 2 -ot 

0,5-2,0 tomeg%-ban Al 2 0 5 -ot 
5 0-1 ,0 tomeg%-ban FejCVot 

0-1 tomeg%-ban TiO r ot 

0-1 tomeg%-ban MgO-ot 

0-1 tomeg%-ban Na 2 0-ot 

0-1 tomeg%-ban K 2 0-ot 
1 0 0,5-1 ,5 tomeg%-ban S0 3 -ot tartalmaz, 6s 

d) 0,5-10 tomeg% duzzasztott perlitet 

e) 10-20 tomeg% vizzel homogenizalunk, sajtolofor- 
maban ismert mddon sajtoljuk, majd 

f) a nyers epitoelemeket 270-280 °C-on autoklavban 
15 gtfzoljuk. 



